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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 
 

1.1.Цели реализации программы 
Основной целью изучения программы «Метод высокоэффективной жидкостной хро-

матографии: теория и практика» является повышение квалификации специалистов, работа-
ющих методом высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЖХ), в частности с жид-
ким хроматографом LC-20A Prominence фирмы Shimadzu. 

Основной задачей является подготовка обучающихся по теоретическим аспектам в 
рамках высокоэффективной жидкостной хроматографии, а также отработка практических 
навыков работы при ВЖХ. 

 
1.2.Планируемые результаты обучения 

Программа составлена на основе Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по специальности 19.03.01 Биотехнология 
(уровень бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Рос-
сийской Федерации от 11 марта 2015 г. № 193. 

 
Связь образовательной программы «Метод высокоэффективной жидкостной хро-

матографии: теория и практика» с квалификационными требованиями  
Таблица 1 

Наименование про-
граммы  

Профессиональный стандарт  
 

Уровень квалификации  

Метод высокоэффек-
тивной жидкостной 
хроматографии: теория 
и практика 

Приказ Минтруда России от 
22.07.2020 N 441н 
«Об утверждении профессио-
нального стандарта «Специалист 
в области биотехнологии биоло-
гически активных веществ» Заре-
гистрировано в Минюсте России 
19.08.2020 N 59324. 

6 уровень 

Профессиональный 
стандарт «Специа-
лист в области биотех-
нологии биологиче-
ски-активных ве-
ществ» 

1. Осуществление биотехноло-
гических процессов по получе-
нию БАВ. 
2. Управление действующими 
биотехнологическими процес-
сами и производством. 

6 уровень квалификации 

 
 Сопоставление описания квалификации в профессиональном стандарте с тре-
бованиями к результатам подготовки по ФГОС ВО 

 



Таблица 2 
Квалификационные 
требования (долж-

ностные обязанности) 

ФГОС ВО по направлению 
 19.03.01 Биотехнология (уро-

вень бакалавриат) 
Выводы 

Лаборант химико-бак-
териологического ана-

лиза 

Способностью осуществлять 
технологический процесс в со-
ответствии с регламентом и 
использовать технические 
средства для измерения основ-
ных параметров биотехноло-
гических процессов, свойств 
сырья и продукции (ПК-1) 

Знать: 
- метрологические показатели и характеристики 
средств измерений; разновидности погрешностей 
измерений и источники их возникновения; требо-
вания стандартизации и метрологического обес-
печения при выполнении теоретических, расчет-
ных и экспериментальных исследований; требова-
ния нормативных документов при проведении 
стандартных и сертификационных испытаний де-
талей и оборудования;  
- основы компоновки оборудования;  
- современные методы комплексной оценки каче-
ства, пищевой ценности и свойств сырья и биотех-
нологической продукции; 
- принципы, подходы и методы комплексной 
оценки состава, свойств, качества, пищевой и био-
логической ценности, безопасности сырья и био-
технологической продукции на основе современ-
ных методов количественного и качественного 
анализа. 
Уметь:  
- определять основные классы биологически важ-
ных соединений;  
-описать метаболические превращения отдельных 
представителей важнейших классов природных 
соединений;  
- проводить биохимические опыты в лаборатории;  
-использовать полученные знания для анализа 
экспериментальных данных, а также их использо-
вания в разнообразных технологических процес-
сах. 
Владеть: 
- методами планирования, проведения и обра-
ботки биотехнологических экспериментов; 
- специфической терминологией, используемой в 
биотехнологии; основными методами биотехно-
логических исследований. 

Инженеры-химики 

Инженер 

Биотехнолог 

Инженер лаборатории 

Начальник цеха 
(участка) 

Способностью к реализации и 
управлению биотехнологиче-

скими процессами (ПК-2) 
 

Знать:  
- основные понятия и определения из области 
управления; основные методы технологиче-
ских процессов как объектов управления; 
- современные достижения и перспективные 
направления развития микробиологической 
промышленности. 
Уметь: 
 - эксплуатировать оборудование и приборы, 
предназначенные для исследования и контроля 
качества продукции. 
Владеть:  
- методами анализа систем управления техно-
логическими процессами;  
- методами подготовки питательных сред и 
технологического оборудования при получе-
нии продуцентов;  
- современными экспресс-методами анализа. 
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Виды деятель-
ности 

Профессиональ-
ные компетенции 

Практический 
опыт 

Знания Умения 

Производ-
ственно-техноло-
гическая 

Способность осу-
ществлять техноло-
гический процесс в 
соответствии с ре-
гламентом и ис-
пользовать техни-
ческие средства для 
измерения основ-
ных параметров 
биотехнологиче-
ских процессов, 
свойств сырья и 
продукции (ПК-1) 

Владеть методами 
планирования, про-
ведения и обработки 
биотехнологических 
экспериментов 

Метрологические 
показатели и ха-
рактеристики 
средств измере-
ний; разновидно-
сти погрешностей 
измерений и ис-
точники их воз-
никновения; тре-
бования стандар-
тизации и метро-
логического обес-
печения при вы-
полнении теорети-
ческих, расчетных 
и эксперименталь-
ных исследований; 
требования норма-
тивных докумен-
тов при проведе-
нии стандартных и 
сертификацион-
ных испытаний де-
талей и оборудова-
ния. 

Использовать 
знания есте-
ственно-научного 
цикла в профес-
сиональной дея-
тельности 

Способность к реа-
лизации и управле-
нию биотехнологи-
ческими процес-
сами (ПК-2) 

Владеть методами 
анализа систем 
управления техноло-
гическими процес-
сами, методами под-
готовки питатель-
ных сред и техноло-
гического оборудо-
вания при получе-
нии продуцентов. 

Основные понятия 
и определения из 
области управле-
ния; основные ме-
тоды технологиче-
ских процессов 
как объектов 
управления 

Эксплуатировать 
оборудование и 
приборы, предна-
значенные для ис-
следования и кон-
троля качества 
продукции. 

 
Категория слушателей 

 
Лица, желающие освоить дополнительную профессиональную программу повыше-

ния квалификации, должны иметь высшее образование в области технических или есте-
ственно-научных наук, наличие которого подтверждается документом государственного 
или установленного образца.  

 
Форма обучения 

Заочная (с применением дистанционных образовательных технологий). 
 

Трудоемкость программы 
Общая трудоемкость программы составляет 60 академических часов. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
 
2.1 Учебный план 

№ 
п/п 

Наименование разде-
лов дисциплины О

бщ
ая

 т
ру

-
до

ём
-к

ос
ть

 
(ч
ас
ах
) 

Виды учебных заня-
тий, включая само-
стоятельную работу  

(в часах) 
Формы текущего 

контроля 
Ауд. учеб-
ные заня-

тия 

Самост. за-
нятия всего 

1. Теоретические основы 
жидкостной хроматогра-
фии 

12 6 6 Ответы на прове-
рочные вопросы 

2. Детектирование в ВЭЖХ 14 8 6 Ответы на прове-
рочные вопросы 

3. Устройство ВЭЖХ си-
стемы 8 4 4 Ответы на прове-

рочные вопросы 
4. Программное обеспече-

ние 8 4 4 Ответы на прове-
рочные вопросы 

5. Запуск хроматографа, 
выход на рабочий ре-
жим, построение градуи-
ровки, проведение ана-
лиза, обработка данных. 

4 4 - Ответы на прове-
рочные вопросы 

6. Поиск неисправностей 4 4  Ответы на прове-
рочные вопросы 

7. Консультация по вопро-
сам заказчика 6 4 2 Ответы на прове-

рочные вопросы 
 Итоговая аттестация (за-

чет) 4 2 2 
Опрос по прой-

денному матери-
алу 

 Итого: 60 36 24 Зачет 
 
2.2 Календарный учебный график 

№ Учебные предметы 

Ч
ас

ов
, в

се
го

 

Н
ед

ел
я 

1 

Н
ед

ел
я 

2 

1. Теоретические основы жидкостной хроматографии 12 УП  
2. Детектирование в ВЭЖХ 14 УП  
3. Устройство ВЭЖХ системы 8 УП  
4. Программное обеспечение 8 УП  
5. Запуск хроматографа, выход на режим, построение гра-

дуировки, проведение анализа, обработка данных. 4 УП  

6. Поиск неисправностей 4  УП 
7. Консультация по вопросам заказчика 6  УП 
 Итоговая аттестация (зачет) 4  З 
 Всего 60 30 30 

Условные обозначения 
 
УП    Учебный процесс     З    Зачет    
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2.3 Содержание учебных дисциплин 
 

 
3 ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗА-

ЦИИ ПРОГРАММЫ 
 

3.1 Материально-технические условия реализации программы 
Занятия проводятся в учебных аудиториях, в аудиториях, оснащенных необходимым 

оборудованием. Все разделы дисциплины имеют электронное сопровождение для исполь-
зование в процессе дистанционного обучения. 

№ 
п/п 

Наименование 
дисциплин Дидактическое содержание дисциплины Формируемые 

компетенции 

1 Теоретические ос-
новы жидкостной 
хроматографии 

История развития жидкостной хроматогра-
фии (ЖХ) и её место в химическом анализе.  
Типы аналитических задач, решаемых с при-
менением ЖХ. Хроматографический пик и 
хроматограмма. Основные термины и зако-
номерности в ЖХ. Влияние скорости потока  
подвижной фазы, размера частиц адсор-
бента, температуры, состава подвижной 
фазы, давления, длины и диаметра колонки, 
нагрузки на колонку и пр. на эффективность 
и скорость разделения. 

  ПК-1 

2 Детектирование в 
ВЭЖХ 

Типы детекторов в ЖХ, их возможности и 
недостатки. УФ-детектирование. Принципы 
многоканального детектирования в ВЭЖХ. 
Чистота (гомогенность) хроматографиче-
ского пика. Пред- и постколоночная дерива-
тизация. Прямое и косвенное детектирова-
ние. 

ПК-1 

3 Устройство ВЭЖХ 
системы 

Узел подготовки подвижной фазы с 
системой дегазации. Насосная система. 
Смеситель подвижной фазы. Блок ввода 
пробы (инжектор). Хроматографическая 
колонка. Детектор и система сбора и 
обработки данных.  

ПК-1 

4 Программное обес-
печение  

Рассмотрение программного обеспечения в 
рамках ВЭЖХ 

ПК-1 

5 Запуск хромато-
графа, выход на ра-
бочий режим, по-
строение градуи-
ровки, проведение 
анализа, обработка 
данных. 

Запуск хроматографа, выход на рабочий ре-
жим, построение градуировки, проведение 
анализа, обработка данных. 

ПК-1 

6 Поиск неисправно-
стей 

Разбор наиболее часто встречающихся неис-
правностей при работе на жидкостном хро-
матографе. 

ПК-2 

7 Консультация по во-
просам заказчика 

Разбираются вопросы, которые возникли 
и/или были у заказчика. 

ПК-2 
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3.2  Перечень методов, средств обучения и образовательных технологий 
Программой дисциплины предусмотрены такие формы организации учебного про-

цесса, как лекции, практические занятия, лекции-консультации. 
 
3.3 Квалификация педагогических кадров  
Реализация настоящей программы обеспечена научно-педагогическими кадрами, 

имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, 
и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью. 

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или ученое звание, в общем числе 
преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образова-
тельной программе, составляет 100. 

 
3.4 Учебно-методическое обеспечение программы 
3.4.1 Нормативно-правовую основу разработки программы составляют: 
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-Ф3 «Об образовании в Российской Феде-

рации». 
2. Приказ Минобрнауки России от 01.07.2013 N 499 «Об утверждении Порядка органи-

зации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным 
программам» (Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2013 N 29444). 
• 3. Постановление Правительства Российской Федерации от 22 января 2013 г. № 23 
«О Правилах разработки и утверждения профессиональных стандартов». 
• 4. Приказ Минтруда России от 12 апреля 2013 г. № 148н «Об утверждении уровней 
квалификации в целях разработки проектов профессиональных стандартов». 

5. Методические рекомендации-разъяснения по разработке дополнительных профес-
сиональных программ на основе профессиональных стандартов (письмо Минобрнауки ВК-
1032/06 от 22.04.2015). 

6. Приказ Минтруда России от 22.07.2020 N 441н «Об утверждении профессиональ-
ного стандарта «Специалист в области биотехнологии биологически активных веществ» 
Зарегистрировано в Минюсте России 19.08.2020 N 59324. 

7. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 
по направлению 19.03.01 Биотехнология (уровень бакалавриат) от 11.03.2015 г. №193. 
 

3.4.2. Литература 
Основная литература: 

1. Практическая высокоэффективная жидкостная хроматография / Е.Л. Стыс-
кин, Л.Б. Ициксон, Е.В. Брауде. – Москва, 1986. – 214 с. 263 с. 

2.  Жидкостная хроматография / Х.Хенкке. – М.: Техносфера, 2009. – 263 с. 
3. Спутник хроматографиста. Методы жидкостной хроматографии / О.Б. Руда-

ков, И.А. Востров, С.В. Федоров, А.А. Филлипов, В.Ф. Селеменев, А.А. Приданцев. – Во-
ронеж, 2004. – 528 с. 

4. Высокопроизводительная градиентная элюция: практическое применение мо-
дели линейного изменения элюирующей силы растворителя / Ллойд Р. Снайдер, Джон У. 
Долан / Пер. с англ. С.Б. Гомбоевой и О.А. Петуховой. – М.: Техносфера, 2015. – 584 с. 

Дополнительная литература: 
1. Растворители для ВЭЖХ / П. Садек / Пер. с англ. А.А. Горбатенко и Е.И. Ре-

виной. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2006. – 704 с. 
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4 ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
 

4.1 Итоговая аттестация 
 

Целью итоговой аттестации является оценка сформированности компетенций Ито-
говая аттестация (далее – ИА) направлена на установление соответствия уровня професси-
ональной подготовки требованиям. Итоговая аттестация слушателей проводится в форме 
теста, включающего вопросы по всем дидактическим единицам программы.  

 
- отметка «зачтено» ставится слушателю, если достигнутый уровень оценки результатов 

обучения показывает, что он обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми 
умениями по вопросам программы. Слушатель способен понимать и интерпретировать осво-
енную информацию, что является основой успешного формирования умений и навыков для 
решения практико-ориентированных задач. Продемонстрировал результаты на уровне осо-
знанного владения учебным материалом и учебными умениями, навыками и способами дея-
тельности по дисциплинам программы. Способен анализировать, проводить сравнение и обос-
нование выбора методов решения заданий в практико-ориентированных ситуациях.  

- отметка «не зачтено» ставится, если результаты обучения слушателя свидетель-
ствуют об усвоении им некоторых элементарных знаний основных вопросов программы. 
Допущенные ошибки и неточности показывают, что слушатель не овладел необходимой 
системой знаний по дисциплинам программы. 
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